Rapport d’activité 2022 du CERMICS

Ecole des Ponts
ParisTech 5 avril 2023

1 Effectifs

Le CERMICS (Centre d’Enseignement et de Recherche en MathématIques et Calcul Scien-
tifique) compte, au 31 décembre 2022, 20 chercheurs permanents (18 ENPC, 1 MTES et 1
CR Inria) dont 14 HdR ; 2 personnels administratifs. En outre, le laboratoire accueille 8 cher-
cheurs associés et 2 chercheurs en délégation ; le laboratoire a accueilli 10 post-doctorants, 11
theses ont été soutenues et 38 theéses sont en cours au 31/12/2022 dont 12 débutées en 2022
et 3 theses en co-tutelle internationales (1 avec UPC Barcelone, 1 avec Tor Vergata Rome et
1 avec ITS Berkeley).

2 Cadre institutionnel

Le CERMICS est un laboratoire de 1'Ecole des Ponts ParisTech (ENPC) créé en 1990,
localisé & Marne-La-Vallée. Le CERMICS est dirigé par T. Lelievre (Directeur) et A. Alfonsi
(Directeur-Adjoint).

Le CERMICS a plusieurs partenaires institutionnels :

— Il participe depuis 2011 au LabEx Bézout a 'interface des mathématiques et de l'infor-
matique qui regroupe le LAMA (UMR CNRS-UPEC-UGE) et le LIGM (UMR CNRS-
ENPC-ESIEE-UGE) ainsi qu’a la Fédération de recherche Bézout du CNRS (FR3522),
créée en 2012, qui regroupe les trois laboratoires.

— Depuis 2012, il participe également au LabEx Modélisation & Expérimentation pour la
Construction Durable (MMCD) qui regroupe 'ICMPE (UMR CNRS-UPEC), le labo-
ratoire MSME (UMR CNRS-UPEC-UGE), le Laboratoire Navier (UMR CNRS-ENPC-
IFSTTAR) et P'équipe CMM/ESYCOM (ESIEE/UGE).

— Il a été laboratoire commun avec Inria jusqu’en 2004 ; il garde depuis des liens privilégiés
avec Inria et participe a trois équipes-projet communes du Centre de Recherche Inria
Paris (MathRisk, Matherials et Serena).

— 11 fait partie, depuis 2013, du Laboratoire International Associé (LIA) CNRS / Univer-
sity of Illinois at Urbana-Champaign, auquel participent également des laboratoires de
I"Université de Nancy, de I'Institut de Biologie Structurale (Grenoble) et de I'Institut
de Biologie Physico-Chimique (Paris). Les thématiques du LIA sont la modélisation et
la simulation haute performance des systemes biologiques complexes.

— 1l porte, depuis 2007, avec la Société Générale, I"Ecole Polytechnique et Sorbonne Uni-
versité la Chaire ”Risques Financiers” de la Fondation du Risque.

— Il porte avec Air France la Chaire “Intelligence Artificielle pour 1’Aérien” depuis 2016.

— Il porte avec BNP Paribas et UPCité la chaire “Futures of Quantitative Finance” depuis
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3 Présentation du laboratoire

Le laboratoire exerce ses activités de recherche dans un large spectre de champs des
mathématiques appliquées dont l'originalité thématique est 1’étude combinée de modeles
déterministes et stochastiques ainsi que leurs aspects théoriques et numériques. Le labo-
ratoire est organisé en trois poles : “Modélisation, analyse et simulation” (resp. G. Stoltz) sur
les méthodes mathématiques pour la science des matériaux et la mécanique; “Optimisation”
(resp. F. Meunier) sur la recherche opérationnelle et I'optimisation stochastique; “Probabi-
lités appliquées” (resp. B. Jourdain puis J. Reygner depuis le 30/05/2022) sur la modélisation
du risque et les méthodes numériques.

3.1 Résumé exécutif

Le CERMICS est un laboratoire tres actif, avec une production scientifique au plus haut
niveau international (69 publications dans des journaux internationaux & comité de lecture
parues en 2022 et 11 publications dans des conférences internationales), une forte activité de
recherche partenariale générant un volume d’environ 2,7 M€ de ressources propres (contrats
industriels, projets européens et ANR, chaires, etc.) et une tres forte implication dans la
formation doctorale et ’enseignement en école d’ingénieur et master M2 recherche. Le la-
boratoire mene une politique encourageant fortement les doctorants et post-doctorants a
présenter leurs travaux et a assister a des conférences (90 K€) et favorisant des invitations
de chercheurs internationaux (40 K€).

Faits marquants de ’année

— J. Reygner a pris la responsabilité du pole Probabilités appliquées en mai 2022.

— J. Guyon est arrivé dans ’équipe Probabilités appliquées en septembre 2022.

— C. Le Bris professeur invité MATH+ (Distinguished Visiting Scholar) a FU Berlin.
— B. Lapeyre nommé chevalier dans I'ordre des Palmes Académiques (juillet 2022).

— A. Hayat a participé & une experience grandeur nature de réduction des embouteillages
du 14 au 18 novembre 2022 sur un trongon circulaire de 6 km a Nashville (USA).

— A. Parmentier a obtenu le ler prix au Prix Robert Faure 2022.

— L. Bouvier co-lauréat du prix du mémoire de master ROADEF 2021.
— G. Dalle, lauréat du Prix Pasquet 2021.

— R. Santet, lauréat du Prix Pasquet 2022.

— D. Dronnier prix de these de I'agglomération Paris-Est.

— L. Baty a remporté la compétition organisée conjointement par NeurIPS et EURO avec
ses coéquipiers de la Technische Universitat Miinchen parmi 54 équipes.

3.2 Contribution aux enseignements

— Ecoles d’ingénieur : 17 cours a 'ENPC, 4 professeurs chargés de cours a I’Ecole
polytechnique, 1 cours a Mines Paris — PSL.

— Masters de recherche Mathématiques et Applications de 'ENPC en coopération
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— le Master Mathématiques et Applications de 'UGE, avec une participation a 5
cours dans le parcours Mathématiques de la Finance et des Données,

— le Master Mathématiques & Applications de Sorbonne Université, avec une par-
ticipation a 4 cours dans les parcours MAS (Modélisation Analyse Simulation) et
EMF (Energie et Matériaux pour les Futurs) et 1 cours dans le parcours PMA
(Probabilités et Modeles Aléatoires),

— le Master Parisien de Recherche Opérationnelle du CNAM, avec une participation
a 4 cours,

— Une participation a 1 cours dans d’autres M2R et 5 cours invités dans des colloques
et écoles.

3.3 Poles scientifiques
Modélisation, analyse et simulation

Les thématiques scientifiques du pole “Modélisation, analyse et simulation” sont concen-
trées autour de I’étude mathématique, I’analyse numérique et la simulation des équations de
la mécanique et de la physique.

Une composante importante de l'activité scientifique du pole concerne la simulation
moléculaire et multi-échelles, avec notamment le couplage entre les modeles a 1’échelle mi-
croscopique (physique quantique et statistique) et les modeles a ’échelle macroscopique. Les
outils mathématiques utilisés sont variés : analyse des équations aux dérivées partielles, ana-
lyse spectrale, analyse des processus stochastiques (en collaboration avec le pole “Probabilités
appliquées” ), méthodes variationnelles, etc. Cette activité est représentée au sein du pole, au
niveau des chercheurs permanents, par E. Bernard, E. Cances, V. Ehrlacher, C. Le Bris,
A. Levitt, T. Lelievre, G. Stoltz et U. Vaes.

Ces chercheurs entretiennent des collaborations fortes avec des scientifiques d’autres dis-
ciplines ou ces modeles sont utilisés, notamment en chimie, physique du solide, biologie
moléculaire et sciences des matériaux. De nombreuses activités de recherche impliquent donc
des partenaires industriels ou académiques, tels que CEA, EDF, SANOFI, Office of Naval
Research et European Office of Aerospace Research and Development. 1l faut également sou-
ligner de nombreuses collaborations avec le laboratoire Navier (laboratoire de mécanique)
de PENPC et notamment avec F. Legoll. Enfin, le pole bénéficie d’un partenariat privilégié
avec Inria, la majorité de ses membres permanents faisant partie de I’équipe-projet commune
Matherials (2015-), dont C. Le Bris est le responsable scientifique.

L’analyse des modeles mathématiques utilisés pour le calcul de structure électronique est
le sujet qui a permis I’émergence de cette thématique au sein du poéle au début des années
2000, avec les travaux d’E. Cances et C. Le Bris. Parmi les contributions majeures, on notera
la mise au point de nouveaux algorithmes pour le calcul de valeurs propres dans des problemes
non-linéaires, qui sont maintenant implémentés dans des codes de chimie quantique distribués
a grande échelle, ainsi que le développement de nouveaux modeles pour la solvatation. Les
efforts de E. Cances, V. Ehrlacher et A. Levitt portent désormais sur ’analyse des modeles
et des méthodes numériques efficaces pour des grands systemes quantiques : défauts dans les
métaux et semi-conducteurs, systemes quantiques ouverts, matériaux bi-dimensionnels, etc.

La mécanique statistique computationnelle a pour objectif de calculer des quantités ma-
croscopiques a partir de modeles microscopiques, en intégrant sur des temps tres longs des
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processus stochastiques en grande dimension : c’est la dynamique moléculaire. T. Lelievre et
G. Stoltz se sont tout d’abord intéressés aux méthodes de calcul d’énergie libre et ont publié de
nombreuses études sur ces techniques. Plus récemment, ’effort a porté sur I’échantillonnage
efficace de mesures stationnaires dans des cas non-réversibles (non-equilibrium steady state) et
I’échantillonnage de trajectoires. Dans tous ces problemes, la difficulté principale est liée a la
métastabilité des dynamiques utilisées et a la tres grande dimension des problemes. U. Vaes,
recruté en 2021, contribue activement au développement de cette thématique.

La modélisation multi-échelles des matériaux s’est imposée comme un moyen efficace pour
explorer les liens entre propriétés microscopiques de la matiere et son comportement macro-
scopique. C. Le Bris s’est beaucoup investi dans I’analyse mathématique et la mise au point de
méthodes numériques efficaces pour ces modeles. Parmi les contributions majeures, on notera
le développement de nouvelles techniques d’homogénéisation, au-dela de I’homogénéisation
périodique. Le pole s’intéresse notamment aux méthodes MsFEM, ainsi qu’a des problemes
d’optimisation de micro-structures.

Le pole développe également des modeles mathématiques et des méthodes numériques
pour la mécanique & une échelle plus macroscopique. Ces travaux sont réalisés au sein de
I’équipe-projet commune Serena (2016-) entre ENPC et Inria, dont M. Vohralik (Inria) est
le responsable scientifique, et bénéficient de partenariats de longue durée avec CEA et EDF.
Ces activités, menées au sein du pole par A. Ern, portent sur les équations de Navier—Stokes,
la mécanique des solides, et la propagation d’ondes. Plusieurs méthodes numériques sont
développées, comme les méthodes hybrides d’ordre élevé (HHO), les méthodes sur maillages
“unfitted” (ou les mailles peuvent etre coupées par une interface physique) et les estimations
d’erreur a posteriori. A. Ern travaille également avec V. Ehrlacher sur la réduction de modeles.

Les travaux d’Amaury Hayat portent sur la théorie du controle et plus particulierement
la stabilisation des systemes d’équations aux dérivées partielles hyperboliques et parabo-
liques, avec de nombreuses applications comme la régulation des voies navigables a 'aide
d’installations hydrauliques aux barrages, ou la fluidification du trafic routier a I’aide de feux
d’insertions ou de véhicules autonomes.

Enfin, Etienne Bernard (MTES) étudie les équations cinétiques et leurs applications
en biologie et en physique statistique, notamment le comportement en temps long et les
phénomenes de métastabilité. Il s’intéresse également a 1’élaboration de modeles mathématiques
appliqués en médecine comme I'implant cochléaire.

Optimisation

Le pole “Optimisation” se consacre a I'optimisation et a ses applications ; ses spécialités
sont 'optimisation dynamique stochastique et I'optimisation discrete. Tout en travaillant
activement sur les fondements mathématiques de 'optimisation, le pole se distingue par de
nombreuses interactions avec le monde industriel (Air France, EDF, Per-see, RTE, Schneider
Electric, SNCF, Renault, TotalEnergies, etc.).

En optimisation stochastique, le pole se penche sur le développement de méthodes nu-
mériques, sur I'analyse de la cohérence temporelle et sur la modélisation du risque pour les
systemes dynamiques stochastiques en temps discret. Pour ces questions, le pole bénéficie de la
collaboration & temps partiel de P. Carpentier (ENSTA). Le domaine principal d’application
est énergie (intégration des énergies renouvelables, smart grids).

En optimisation discrete, le pole travaille sur les outils fondamentaux de cette discipline
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(graphes, programmation linéaire, etc.) et sur ses applications dans le monde industriel (dans
le transport, la supply chain, etc.). Le pole travaille également sur des questions & U'interface
entre 'optimisation discrete et 'optimisation stochastique, comme la prise en compte de ’aléa
dans les questions d’optimisation discrete traditionnelle.

Enfin, le pole a renforcé son investissement dans les interactions entre la recherche opérationnelle
et le machine learning.

J.-Ph. Chancelier conduit le développement du logiciel scientifique “Nsp” en collaboration.
Avec R. Nikhoukha (ALTAIR) et P. Weis (Inria), il continue le développement des outils de
génération de code (simport, bdl) pour Scicos.

M. De Lara développe une activité spécifique sur les méthodes mathématiques pour la
gestion des ressources renouvelables et de la biodiversité (controle d’épisodes épidémiques),
ainsi qu’en économie théorique (valeur de I'information, bandits manchots).

V. Leclere s’intéresse aux problématiques aux frontieres entre I’optimisation stochastique,
la recherche opérationnelle et le machine learning. Ses principales applications relevent du
monde de I'énergie et de la supply chain.

F. Meunier mene des recherches théoriques et appliquées en optimisation discrete et en
recherche opérationnelle.

A. Parmentier s’intéresse aux problématiques théoriques et appliquées aux frontieres entre
la recherche opérationnelle, le machine learning et I'optimisation stochastique discrete. Ses
applications principales relevent du monde du transport.

Probabilités appliquées

Le pole “Probabilités appliquées” s’intéresse a la modélisation du risque, aux méthodes
numériques probabilistes, a I'interprétation probabiliste des EDPs, a I’étude des structures
aléatoires, a I'apprentissage et aux statistiques.

La recherche en modélisation des risques s’est longtemps concentrée sur le domaine de la
finance de marché ou l'activité de I’équipe est structurée par trois partenariats forts : I’équipe-
projet commune Inria-UGE-ENPC MathRisk et les chaires “Risques Financiers” et “Futures
of Quantitative Finance”. A. Alfonsi et B. Jourdain s’intéressent en particulier au risque de
liquidité, au risque de crédit (calcul de CVA), au risque systémique, & la modélisation de
la dépendance et au calcul de bornes de prix et de stratégies de couverture robustes pour
les produits dérivés. En parallele, ils travaillent pour améliorer la performance des méthodes
de Monte Carlo utilisées en finance en proposant des schémas de discrétisation d’ordre élevé
pour les EDS, des méthodes de réduction de variance adaptatives, des algorithmes dédiés aux
architectures paralleles ou des méthodes numériques pour le transport optimal martingale.
Ces algorithmes sont implémentés dans la bibliotheque de routines numériques financieres
Premia (23° version livrée en 2022), développée au sein de MathRisk et financée par un
consortium de banques (CACIB, Natixis). J. Guyon travaille sur la modélisation de la vo-
latilité des marchés financiers, les produits dérivés sur la volatilité implicite, la calibration
des modeles financiers, le risque de modele et les méthodes numériques associées. Il travaille
également sur les problemes non-linéaires en finance et la résolution numérique d’équations
aux dérivées partielles non-linéaires en grande dimension. Par ailleurs, J. Guyon s’intéresse
a l'analyse quantitative du sport, en particulier aux questions d’équité sportive.

Les membres du pole s’attachent a transférer les compétences qu’ils ont développées a
d’autres domaines ot le risque intervient, au travers de collaborations industrielles : assurance
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(Milliman), produits dérivés climatiques (AXA Climate), fatigue des structures (OSMOS).

B. Jourdain et J. Reygner entretiennent également une collaboration fructueuse avec le
pole “Modélisation, analyse et simulation” sur les méthodes numériques probabilistes utilisées
en simulation moléculaire. Ces travaux motivent une recherche plus amont sur ’étude de
la métastabilité et sur le comportement en temps long des processus de Markov avec des
outils comme les inégalités fonctionnelles et la théorie du transport optimal. Au-dela des
applications a la simulation moléculaire, J. Reygner travaille sur le comportement en temps
long de systemes aléatoires, avec des applications dans 'analyse des lois de conservation
stochastiques, en physique statistique, et en apprentissage statistique. Il s’intéresse également
aux questions liées a la propagation d’incertitudes dans I'industrie.

Enfin, J.-F. Delmas travaille sur les structures aléatoires et en particulier sur les arbres
aléatoires et leurs applications en biologie et en informatique. Il s’intéresse a des modeles
discrets et continus en génétique des populations et a la propagation d’épidémies sur des
graphes denses. Il étudie également les stratégies de vaccination optimale dans des modeles
épidémiologiques SIS pour des populations hétérogenes.
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Production scientifique 2022 du CERMICS

April 5, 2023

1 Effectifs

Chercheurs permanents

UNIVERSITE
— PARIS-Z5T

ALFONSI Aurélien (Dir.-Adjoint), Probabilités appliquées, ENPC, HdR

BERNARD Etienne, Modélisation, analyse et simulation, MTES
CANCES Eric, Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR
CHANCELIER Jean-Philippe, Optimisation, ENPC, HdR

DE LARA Michel, Optimisation, ENPC, HdR

DELMAS Jean-Francois, Probabilités appliquées, ENPC, HdR

EHRLACHER, Virginie, Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR

ERN Alexandre, Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR
GUYON Julien, Probabilités appliquées(01/09/2022), ENPC
HAYAT Amaury, Modélisation, analyse et simulation, ENPC
JOURDAIN Benjamin, Probabilités appliquées, ENPC, HdR
LE BRIS Claude, Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR

LECLERE Vincent, Optimisation, ENPC

LELIEVRE Tony (Directeur), Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR

LEVITT Antoine, Modélisation, analyse et simulation, Inria, HdR (départ 31/10/2022)

MEUNIER Frédéric, Optimisation, ENPC, HdR

MONNEAU Régis, Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR
PARMENTIER Axel, Optimisation, ENPC

REYGNER Julien, Probabilités appliquées, ENPC, HdR

STOLTZ Gabriel, Modélisation, analyse et simulation, ENPC, HdR

VAES Urbain, Modélisation, analyse et simulation, Inria
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Personnel administratif

BONNEL Stéphanie, Gestionnaire administrative, ENPC

SIMUNIC Isabelle, Sécrétaire Générale, ENPC

Chercheurs associés (> 1 j/sem ou > 2 mois/an)

ALLAMIGEON Xavier (Inria Saclay), Optimisation(fin 30/04/2022)
CARPENTIER Pierre (ENSTA), Optimisation

DE CASTRO Yohann (Ecole Centrale Lyon), Optimisation(fin 31/10/2022)
DUSSON Geneviéve (CNRS Centre Est), Modélisation, analyse et simulation
KEBAIER Ahmed (Univ Paris 13), Probabilités appliquées

LELONG Jérome (Grenoble INP), Probabilités appliquées

WOLFLER CALVO Roberto (LIPN, Paris 13), Optimisation

ZANETTE Antonino (Univ. Udine, Italie), Probabilités appliquées

Chercheurs en délégation

ACHDOU Yves (Prof Université Paris Diderot) INRIA équipe Matherials, 2 fois 6 mois
(09/2021 - 08/2022 et 09/2022 - 08/2023)

GUYADER Arnaud (Prof Sorbonne Université) INRIA équipe Matherials, 6 mois (09/2022
- 08/2023)

NENNA Luca (MCF Université Paris Saclay) INRIA équipe Matherials, 6 mois (09/2022
- 08/2023)

ZITT Pierre-André (MCF UGE) CNRS, 6 mois (09/2021 - 02/2022)

Chercheurs invités (> 2 semaines)

GUERMOND Jean-Luc (Texas A&M University), Chaire internationale INRIA (2 mois,
mai/juin 2022)

PEREZ Danny (Los Alamos National Laboratory, USA ), ED MSTIC (2 mois, septem-

bre/octobre 2022), Modélisation, analyse et simulation

Post-doctorants et doctorants

Voir la section 3.
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2 Publications

2.1 Articles dans des revues avec comité de lecture

Voir la section 8

2.2 Activités de vulgarisation

e Vidéo “La physique statistique numérique, c’est quoi 7’ dans le webmagazine Ingenius
de 'Ecole des Ponts (https://ingenius.ecoledesponts.fr/articles/la-physique-statistique-
numerique-cest-quoi/)

e Capsules vidéos donnant une idée des recherches menées au CERMICS (une présentation
générale en francais, puis de courtes vidéos de chercheurs permanents expliquant leur
activité scientifique).

e J. Guyon a écrit deux articles dans Le Monde a propos du calcul des probabilités de
tirages au sort de compétitions sportives :

— Coupe du monde 2022 de football : les régles du tirage au sort et les adversaires
probables des Bleus, Le Monde, ler avril 2022. https://www.lemonde.fr/sport/
article/2022/04/01 /coupe-du-monde-2022-de-football-les-regles-du-tirage-au-sort-et-
les-adversaires-probables-des-bleus 6120084 3242.html

— Ligue des champions : le Bayern Munich, adversaire le plus probable du PSG en
huitiémes de finale, Le Monde, 7 novembre 2022. https://www.lemonde.fr/sport/
article/2022/11/07 /ligue-des-champions-le-bayern-munich-adversaire-le-plus-probable-
du-psg-en-huitiemes-de-finale 6148779 3242.html

e J. Guyon a donné une interview dans le quotidien L’Equipe sur le calcul des probabilités
du tirage au sort des huitiémes de finale de la Ligue des champions (3 novembre 2022).
https:/ /www.lequipe.fr/Football / Article /Le-bayern-munich-adversaire-le-plus-probable-
pour-le-psg-en-8e-de-ligue-des-champions /1362704

e A. Hayat a donné des interviews sur le théme de 'utilisation de véhicules autonomes
pour réguler le trafic routier fin 2022.

— France Info. https://www.francetvinfo.fr /replay-radio/nouveau-monde/100-voitures-
autonomes-sur-autoroute-c-est-le-plus-grand-test-au-monde 5474229.html

— Usine Digitale. https://www.usine-digitale.fr/article/des-chercheurs-misent-sur-la-
conduite-autonome-pour-reduire-les-bouchons-sur-l-autoroute.N2071896

— Science et Avenir. https://www.sciencesetavenir.fr /high-tech/transports/a-nashville-
le-plus-grand-test-de-voitures-autonomes-en-conditions-reelles 168098

e Des articles de presse sont, aussi, parus sur ce théme

— Le journal du geek. https://www.journaldugeek.com/2022/12/04 /une-technologie-
pour-en-finir-avec-leffet-accordeon-sur-les-routes-et-economiser-du-carburant /
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Tribune Auto. https://www.latribuneauto.com/reportages/conduite-autonome/13439-
une-experience-de-vehicules-autonomes-sur-autoroute-en-trafic-dense-aux-etats-unis

RGRA. https://www.editions-rgra.com/revue/995

RTFlash. https://www.rtflash.fr/chercheurs-misent-sur-conduite-autonome-pour-
fluidifier-circulation-sur-l-autoroute /article

Automobile-Magazine. https://www.automobile-magazine.fr/toute-l-actualite /article /36723-
la-technologie-en-partie-francaise-qui-permettrait-de-reduire-les-embouteillages

e C. Le Bris a participé au "‘Campus de I'innovation pour les lycées"’” en enregistrant une
vidéo sur le theme ""MATHS et INDUSTRIE" https://www.youtube.com /watch?v=NgO0dHp4oHTc

3 Formation par la recherche

3.1 Théses soutenues

1. Z. Belkacemi (01/11/2018 - 06/07/2022, ENPC MSTIC), Machine Learning Methods
for Molecular Dynamic Simulations. Direction: T. Leliévre, G. Stoltz. Financement:
Cifre Sanofi.

2. M.R. Blel (01/01/2019 - 01/06/2022, ENPC MSTIC), Model order reduction techniques
for stochastic problems. Direction: T. Leliévre, V. Ehrlacher. Financement: UMG6P.

3. G. Dalle (01/09/2019 - 16/12/2022, ENPC MSTIC), Apprentissage et optimisation
pour la maintenance ferroviaire. Direction: F. Meunier, Y. De Castro, A. Parmentier.
Financement: IPEF.

4. M. Forcier (01/09/2019 - 14/12/2022, ENPC MSTIC), Optimisation stochastique multi-
étapes et géométrie polyédrale. Direction: J.-Ph. Chancelier, V. Leclére, S. Gaubert
(Inria) Financement: IPEF.

5. R. Goudey (01/09/2019 - 10/10/2022, ENPC MSTIC), Probléemes d’homogénéisation
en présence de défauts. Direction: C. Le Bris. Financement: Ecole Normale Supérieure.

6. G. Kemlin (01/09/2019 - 15/12/2022, ENPC MSTIC), Numerical analysis for Kohn-
Sham density functional theory. Direction: E. Canceés. Financement: ERC EMC2.

7. H. Madmoun (16/01/2018 - 30/11/2022, ENPC MSTIC), Creating Investment Strate-
gies based on Machine Learning Algorithms. Direction: B. Lapeyre. Financement:
Cifre Bramham Gardens.

8. M. Nassif (01/09/2019 - 05/12/2022, ENPC MSTIC), Arbres aléatoires : asymptotique
de fonctionnelles et limites locales. Direction: J-F. Delmas, R. Abraham (Université
Orléans). Financement: Ecole Normale Supérieure.

9. I. Niakh (01/11/2019 - 14/12/2022, ENPC MSTIC), Réduction de modéles pour les
inéquations variationnelles. Direction: A. Ern, V. Ehrlacher, M. Abbas (EDF). Fi-
nancement: Cifre EDF.
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10. I. Sekkat (01/03/2019 - 21/09/2022, ENPC MSTIC), Large scale Bayesian inference.
Direction: G. Stoltz. Financement: UM6P.

11. C. Vessaire (01/09/2019 - 16/12/2022, ENPC MSTIC), Design and operation manage-
ment of oil-fields taking into account partially observed uncertainties. Direction: J.-Ph.
Chancelier. Financement: TotalEnergies OneTech.

3.2 Theéses

En Cours

UNIVERSITE
— PARIS-Z5T

1. H. Andres (15/06/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Modélisation de la dépendance dans
les scénarios économiques en assurance. Direction : B. Jourdain. Financement : Cifre
Milliman.

2. L. Baty (01/02/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Recherche Opérationnelle et apprentissage
automatique pour la création de rotations résilientes pour une compagnie aérienne.
Direction : F. Meunier et A. Parmentier. Financement : Chaire Air France.

3. R. Biezemans (01/10/2020 — 2023, ENPC MSTIC), Problémes multi-échelles "difficile"
et méthodes non intrusives. Direction : C. Le Bris, F. Legoll (Navier). Financement :

DIM MATH INNOV.

4. N. Blassel (01/10/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Approximation de la mesure quasi-
stationnaire. Direction : G. Stoltz, T. Leliévre. Financement : ERC EMC2.

5. A. Bordignon (01/11/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Model reduction in quantum me-
chanics. Direction : E. Cancés. Financement : ERC EMC2.

6. L. Bouvier (15/01/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Problémes opérationnels et stratégiques
d’acheminement de stocks d’emballages. Direction : M. De Lara et A. Parmentier.
Financement : Cifre Reginove Renault.

7. J. Cauvin-Vila (01/09/2020 — 2023, ENPC MSTIC), Systémes de diffusion croisée sur
des domaines mobiles. Direction : V. Ehrlacher. Financement : ANR COMODO.

8. L.-P. Chaintron (01/09/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Grandes déviations et problémes
de controle sous contraintes. Direction : J. Reygner et Ph. Moireau (Inria). Finance-
ment : Ecole Normale Supérieure.

9. E. Concas (01/10/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Dynamic Pricing et Bundles pour le
revenu management d’'une compagnie aérienne. Direction : J.-Ph. Chancelier, A. Par-
mentier. Financement : Chaire Air France.

10. Y. Conjungo-Taumhas Yonah (01/10/2020 2023, ENPC MSTIC), Estimateurs a pos-
teriori pour un probléme aux valeurs propres non-symétrique : Application & un opéra-

teur de Boltzmann et & une méthode de bases réduites en neutronique. Direction : T.
Lelievre, V. Ehrlacher, F. Madiot (CEA SERMA). Financement : CEA.
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11. S. Darshan (01/10/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Calcul de réponse linéaire de dy-
namiques stochastiques contraintes. Direction : G. Stoltz, S. Olla (Paris Dauphine).
Financement : ANR SINEQ.

12. R. Flenghi (11/12/2020 — 2023, ENPC MSTIC), Théoréme de la limite centrale pour
des fonctionnelles non linéaires de la mesure empirique de variables aléatoires corrélées.
Direction : B. Jourdain. Financement : ENPC.

13. Z. Fornier (01/11/2020 — 2024, ENPC MSTIC), Optimisation d'un systéme couplé de
production industrielle, d’énergie renouvelable et de stockage d’énergie. Direction : V.
Leclére, D. Grosso (Metron) et M. Labit (Metron) . Financement : Cifre Metron.

14. C. Hardy (01/10/2019 -2022, ENPC MSTIC), Modélisation de la dépendance stochas-
tique en grande dimension et la simulation de valeurs extrémes de processus aléatoires.
Direction : J.F. Delmas, Ch. Butucea (ENSAE), A. Dutfoy (EDF). Financement : Cifre
EDF.

15. A. Kabalan (01/10/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Réduction de modéle physique pour
la variabilité géométrique non paramétrique de problémes non linéaires de grande taille.
Direction : V. Ehrlacher, A. Ern, F. Casenave (Safran Tech). Financement : Cifre
Safran Tech.

16. A. Kirsch (01/09/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Analyse mathématique et numérique de
modeles d’électrons en interaction. Direction : E. Cancés, D. Gontier (Paris Dauphine).
Financement : Simon’s Foundation.

17. H. Langlois (01/10/2020 — 2023, ENPC MSTIC), Noyaux et quasi-Noyaux dans les
graphes orientés : Quelques défis algorithmiques. Direction : F. Meunier, S. Vialette
(LIGM). Financement : ENPC et Labex Bezout.

18. R. Lefgoum (01/09/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Optimisation stochastique pour la
conception et la gestion de chaines d’approvisionnement en hydrogéne. Direction : J.-
Ph. Chancelier, L. Grand-Clement (Persee). Financement : Persee.

19. A. Lefort (01/11/2022 - 2025, ENPC SIE), Multiscale numerical methods for reaction-
diffusion equations and related problems. Direction : C. Le Bris, F. Legoll (Navier).
Financement : EOARD.

20. K. Lefki (01/09/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Modéles de co-évolution entre graphes
denses et épidémies. Direction : J-F. Delmas, P-A. Zitt (UGE). Financement : UGE et
Labex Bezout.

21. E. Letournel (01/10/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Discrétisation d’équations aux dérivées
partielles, Structure électronique, Méthodes numériques, Théorie de la fonctionnelle de

la densité, Réponse linéaire, Science des matériaux. Direction : A. Levitt. Financement :
FSMP DIM MATH INNOV.

22. N. Lichtlé (01/10/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Stabilisation de modéles mathématiques
de trafic a l'aide d’apprentissage par renforcement. Direction : T. Leliévre, A. Hayat,
A. Bayen (ITS Berkeley). Financement : Co-tutelle Inter laboratoire Internationale.
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23. D. Loko (01/09/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Analyse de la stabilité des systémes de
dimension infinie et effet des perturbations. Direction : E. Cancés, A. Hayat, A. Chaillet
(Centrale Supelec). Financement : ENPC et Centrale Supelec.

24. E. Lombardo (01/10/2020 — 2023, ENPC MSTIC), High order numerical approxima-
tion for some singular stochastic processes and related PDEs. Direction : A. Alfonsi, L.
Caramellino (Roma Tor Vergata). Financement : Co-tutelle Inter laboratoire Interna-
tionale.

25. R. Mottier (01/10/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Méthodes hybrides non conformes pour
la modélisation et la simulation numérique de la propagation d’ondes sismo-acoustiques.
Direction : A. Ern, L. Guillot (CEA). Financement : CEA.

26. S. Perrin Roussel (01/09/2022 - 2025 ENPC MSTIC), Analyse mathématique et sim-
ulationnumérique du transport électronique dans desmatériaux moirés. Direction : E.
Canceés, D. Gontier (Paris Dauphine) Financement : ENPC Allocation "thése en rup-
ture".

27. S. Piccardo (01/09/2019 - 2023, ENPC MSTIC), High-fidelity simulation of droplets
in complex shear flows. Direction : A. Ern, A. Huerta (UPC). Financement : Bourse
Co-tutelle Inter laboratoire Internationale.

28. T. Pigeon (01/09/2020 — 2023, ED CHIMIE Lyon), Combined Machine Learning and
DFT simulations to accelerate the identification of catalytic reaction mechanisms. Di-
rection : T. Leliévre, G. Stoltz. Financement : IFPEN /Inria.

29. V. Pinto de Pina Ferreira (01/07/2022 - 2025 ENPC MSTIC), Optimisation sous in-
certitude, Microgrid, Systéme énergétique. Direction : J.-Ph. Chancelier, V. Leclére
Financement : TotalEnergies OneTech.

30. S. Ruget (01/10/2022 - 2025, ENPC SIE) Construction d’approximations grossiéres
pour un probléme de Schrédinger & coefficients hautement oscillants. Direction : C. Le
Bris, F. Legoll (Navier). Financement : Inria.

31. R. Santet (01/10/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Méthodes innovantes pour le calcul de
la réponse linéaire de processus stochastiques hors d’équilibre. Direction : T. Leliévre,
G. Stoltz. Financement : ENPC Allocation "thése en rupture".

32. L-A. Sellem (01/09/2020 — 2023, ED ISMME), Méthodes mathématiques pour la sim-
ulation, I'estimation et le controle des systémes quantiques ouverts. Direction : C. Le
Bris, P. Rouchon (Inria). Financement : ERC Q-Feedback Inria.

33. K. Shao (01/10/2021 - 2024, SDOSE), Transport optimal martingale et applications
financiéres. Direction : B. Jourdain et A. Sulem (Inria). Financement : Programme
MathsInParis2020 via Inria.

34. R. Spacek (01/11/2021 - 2024, Sorbonne Université), Efficient computation of linear
response of nonequilibrium stochastic dynamics. Direction : G. Stoltz, P. Monmarché
(Sorbonne Université). Financement : Programme MathsInParis2020 via Inria.
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35

36.

37.

38.

39.

3.3

10.
11.

. M. Steins (01/10/2020 - 2023, ENPC MSTIC), Méthodes HHO (Hybrid High Order)
pour la dynamique explicite des structures avec raffinement de maillage adaptatif. Di-
rection : A. Ern, O. Jamond (CEA DEN DYN). Financement : CEA.

N. Vadillo Fernandez (22/10/2020 — 2023, ENPC MSTIC), Risk valuation for weather
derivatives in index-based insurance. Direction : A. Alfonsi. Financement : Cifre Axa
Climate.

L. Vidal (01/02/2021 - 2024, ENPC MSTIC), Méthodes de réduction de modéles pour
la physique et la chimie quantiques. Direction : E. Cancés, A. Levitt. Financement :
ERC EMC2.

Z. Wang (01/10/2022 - 2025, ENPC MSTIC), Analyse des schémas préservant le do-
maine invariant pour des systémes hyperboliques et des problémes paraboliques dégénérés.
Direction : A. Ern, Z. Dong (Inria Paris). Financement : Inria Paris.

J. Weibel (01/09/2021 - 2024, MIPTIS), Graphons de loi et application & ’étude de
grands graphes aléatoires pondérés. Direction : J-F. Delmas, R. Abraham (Orléans
Université). Financement : Ecole Normale Supérieure.

Postdoctorants

. O. Bilenne, 01/04/2022 - , PGMO IROE,

J. Dabaghi, 01/04/2021 - 18/08/2022, ANR COMODO,

M. Dus, 01/09/2022 - ; ANR Tremplin HighLeap,

L. Garrigue, 01/10/2020 - 30/09/2022, ERC EMC2,

O. Gorynina, 14/01/2019 - 31/01,/2022, Ressources propres,

L. Meng, 07/03/2022 - , ERC EM(C2,

C. Moreno Camacho, 01/10/2021 - , Chaire Supply Chain du Futur,
E. Polack, 01/02/2022 - , Simon’s Foundation,

M. Rachid, 01/03/2022 - , ANR QUAMPROCS,

A. Tokieda, 01/06/2021 - 31/05/2022, Inria,

G. Szulda, 01/09/2022 - , Chaire Risques Financiers.

3.4 Chargés d’étude et Stagiaires

3.4.1 Chargés d’étude

UNIVERSITE
— PARIS-Z5T

1. F. Ben Said, 01/11/2022 - | chargée d’étude, dir. J. Reygner,

2. F. Gloeckle 17/10/2022 - , chargé d’étude, dir. A. Hayat,

3. C. Martinez Parra, 01/02/2022 -31/12/2022, chargé d’étude, dir. M. De Lara.
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3.4.2 Stagiaires

1. N. Blassel, 01/02/2022 au 31/07/2022, stage de M2, dir. G. Stoltz,
2. A. Bordignon, 14/03/2022 au 31/07/2022, stage de M2, dir. E. Canceés et A. Levitt,
3. L.-P. Chaintron, 01/10/2021 au 28/02/2022, stage DENS, dir. T. Leliévre et J. Reygner,
4. S. Elkadiri, 04/04/2022 au 31/07/2022, stage de M2, dir. A. Alfonsi et J. Guyon,
5. L. Fournier, 16/05/2022 au 01/07/2022, stage de L3, dir. C. Le Bris et F. Legoll,
6. G. Laurentino, 01/09/2021 au 30/06,/2022, stage Brafitec, dir. M. De Lara,
7. A. Lefort, 19/04/2022 au 23/09/2022, stage de M2, dir. C. Le Bris et F. Legoll,
8. D. Loko, 25/04/2022 au 22/07/2022, stage de M2, dir. A. Hayat,
9. M. Personnaz, 19/04/2022 au 12/08/2022, stage de M1, dir. E. Canceés,

10. G. Vigne, 13/09/2022 au 16/12/2022, stage Césure, dir A. Levitt,

11. P. Vogler, 31/01/2022 au 22/04/2022, stage ENPC 2A IMI, dir. A. Parmentier,

12. C. Yang, 01/03/2022 au 31/07/2022, stage de M2, dir. C. Le Bris et F. Legoll.

3.5 Conférences et séminaires par doctorants et post-doctorants
Internationales

e H. Andrés, The 25th International Congress on Insurance: Mathematics and Economics,
Online, 07/2022

e L. Bouvier, winter school on Data Science Optimization and Operations Research, Zinal,
Switzerland, 01/2022,

L. Baty, NEURLPS 2022, San Diego, USA, 11/2022,

e L. Bouvier, winter school on Data Science Optimization and Operations Research, Zinal,
Switzerland, 01,/2022,

e J. Cauvin-vila, HAUSDORFF School Diffuse Systems part II, Bonn, Germany, 04,/2022,

e E. Concas, Copenhague School of Stochastic Programming, Copenhaguen, Danmark,
04/2022,

e E. Concas, Summer School on Modern Trends in Combinatorial Optimization, Lau-
sanne, switzerland, 07/2022,

J. Dabaghi, STAM UQ22, Atlanta, USA, 04/2022,

G. Dalle, CPAIOR 2022, Los Angeles, USA, 06/2022,

S. Darshan, CECAM Mixed-Gen Season 3 — Session 2: Theory and numerical simulation
of transport processes in condensed matter, online, 12/2022,
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e M. Forcier, ECSO CMS 2022, Venice, Italy, 06/2022,

e M. Forcier, winter school on Data Science Optimization and Operations Research, Zinal,
Switzerland, 01,/2022,

e L. Garrigue, Workshop Multiscale Approaches in Quamtum Mechanics, Los Angeles,
USA, 03/2022,

e L. Garrigue, the third Young CAS Workshop on Global SCF Optimization, Oslo, Nor-
way, 06/2022,

e L. Garrigue, ERC-MEETING GAMM 2022, Aachen, Germany, 08/2022,
e L. Garrigue, Conference Aspect’22, Oldenbourg, Germany, 10/2022,

e G. Kemlin, STAM PD 2022, Berlin, Germany, 03/2022,

e G. Kemlin, IPAM QMM 2022, Los Angeles, USA, 04/2022,

e G. Kemlin, GAMM 2022, Aachen, Germany, 08,/2022,

e A. Kirsch, IPAM QMM 2022, Los Angeles, USA, 03/2022,

e A. Kirsch, Ecole d’été-2022 - Computational Quantum Materials, Quebec, Canada,
06,2022,

e H. Langlois, 48th International Workshop on Graph Theoretic Concepts in Computer
Science, Tubingen, Germany, 06,/2022,

e A. Le Franc, ESCO CMS 2022, Venice, Italy, 06/2022,
e E. Letournel, IPAM QMM 2022, Los Angeles, USA, 03/2022,

e E. Lombardo, Conférence Third Italian Meeting on Probability and Mathematical Statis-
tic, Bologna, Italy, 06/2022,

e L. Meng, IPAM QMM 2022, Los Angeles, USA, 05/2022,

e [. Niakh, ECCOMAS 2022, Oslo, Norway, 06/2022,

e S. Perrin Roussel, SOLID MATH 2022, Trieste, Italy, 09/2022,
e E. Polack, GAMM 2022, Aachen, Germany, /2022,

e R. Santet, CECAM Mixed-Gen Season 2 - Session 7: Simulating non-equilibrium phe-
nomena and rare-events, online, 04/2022,

e R. Santet, Conference Numerical technics for Nonequilibrium Steady States, Mainz,
Germany, 04,2022,

e R. Santet, MCQMC 2022, Linz, Austria, 07/2022,

e R. Spacek, Conference Numerical technics for Nonequilibrium Steady States, Mainz,
Germany, 04/2022,
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R. Spacek, MCQMC 2022, Linz, Austria, 07/2022,
e M. Steins, ECCOMAS 2022, Oslo, Norway, /2022,

e C. Vessaire, ECSO CMS 2022, Venice, Italy, 06/2022,

C. Vessaire, EURO 2022, Espoo, Finland, 07/2022,

e L. Vidal, GAMM 2022, Aachen, Germany, /2022.

Nationales
e L. Baty, ROADEF 2022, Lyon, 02/2022,
e L. Baty, Ecole jeunes chercheurs GDR-RO 2022, Avignon, 12/2022,
e N. Blassel, Rencontres QUAMPROCS, Bordeaux, 10/2022,

e O. Bilenne, PGMO days, Saclay, 11/2022,

A. Bordignon, ISTPC 2022, Aussois, 06/2022,

J. Cauvin Vila, CANUM 2022, Evian les bains, 06/2022,

e L.-P. Chaintron, séminaire “Les probabilités de demain”, THP, 11,/2022,

E. Concas, ROADEF 2022, Lyon, 02/2022,
e E. Concas, Ecole jeunes chercheurs GDR-RO 2022, Avignon, 12/2022,

J. Dabaghi, séminaire Université de Lille, Lille, 01/2022,

J. Dabaghi, séminaire université Perpignan, Perpignan, 01/2022,

J. Dabaghi, séminaire université de Valenciennes, Valenciennes, 04,2022,

G. Dalle, ROADEF 2022, Lyon, 02/2022,

e G. Dalle, Ecole d’été ENS ULM, Paris, 04/2022,

e G. Dalle, SMAI MODE 2022, Limoges, 05/2022,

e R. Flenghi, journées Probabilités 2022, Orbay, 05/2022,

e M. Forcier, ROADEF 2022, Lyon, 02/2022,

e 7. Fornier, SMAI MODE 2022, Limoges, 05/2022,

e 7. Fornier, Ecole jeunes chercheurs GDR-RO 2022, Avignon, 12/2022,
e L. Garrigue, Conférence GDR DYNQUA 2022, Toulouse, 02/2022,

e L. Garrigue, séminaire Physique et Mathematiques Institut Fournier, Grenoble, 04,/2022,

G. Kemlin, CANUM 2022, Evian les bains, 06/2022,

11

UNIVERSITE e Ecole nationale 6 et 8 avenue Blaise-Pascal, | F-77455 Marne-la-Vallée tél. 33 (0)1 64 15 30 00
— PARIS-iZST des ponts Cité Descartes cedex 2 fax. 33 (0)1 64 15 34 09
et chaussées Champs-sur-Marne www.enpc.fr



e G. Kemlin, CECAM, Evian les bains, 06/2022,

o 1. Niakh, CSMA 2022, Giens, 05/2022,

e H. Langlois, ROADEF 2022, Lyon, 02/2022,

e E. Letournel, ISTPC 2022, Aussois, 06/2022,

e E. Letournel, Waves ENSTA, Palaiseau, 07/2022,

e L. Meng, Workshop PDES AND Relativistic Quantum Mechanics, Nice, 05/2022,
e S. Piccardo, CANUM 2022, Evian les bains, 06/2022,

e V. Pinto de Pina Ferreira, Ecole jeunes chercheurs GDR-RO 2022, Avignon, 12/2022,
e M. Rachid, Rencontres QUAMPROCS, Bordeaux, 10/2022,

e I. Sekkat, SMAI MAS 2022, Rouen, France, 08/2022,

e M. Steins, CSMA 2022, Giens, 05/2022,

e M. Steins, Summer School 2022 Numerical Analysis, Palaiseau, 06/2022,

e M. Steins, Rencontres JCJC Ondes, Université Cote d’Azur, 11/2022,

e C. Vessaire, SMAI MODE 2022, Limoges, 05/2022,

e L. Vidal, ISTPC 2022, Aussois, 6/2022.

4 Enseignement

4.1 Ecoles d’ingénieur (responsables de cours uniquement)

¢ ENPC 1A: Outils mathématiques pour I'ingénieur (A. Levitt), Analyse et Calcul Sci-
entifique (G. Stoltz), Probabilités (A. Alfonsi), Optimisation (F. Meunier), Recherche
Opérationnelle et transport (V. Leclére), Décision dans l'incertain (J.-Ph. Chancelier, B.
Lapeyre), Méthodes numériques pour les problémes en grande dimension (V. Ehrlacher).

e ENPC 2A: Processus stochastiques (J.-F. Delmas), Controle de systémes dynamiques
et équations aux dérivées partielles (E. Cancés), Eléments finis (A. Ern), Recherche
opérationnelle (A. Parmentier), Aléa et Temps Réel dans la Supply Chain (F. Meunier),
Projets de physique statistique et quantique (G. Stoltz), Optimisation Convexe (V.
Leclére), Modéliser 1’aléa (J.-Ph. Chancelier), Calcul stochastique et finance (B. Jour-
dain), Statistique et analyse de données (J. Reygner), projets MOdéliser Programmer
SImuler (T. Lelievre), Problémes d’évolution (V. Ehrlacher).

e Ecole polytechnique: professeurs chargés de cours (A. Alfonsi, T. Leliévre, F. Meu-
nier, G. Stoltz).

e Mines Paris — PSL 2A: Processus Stochastiques Avancés (J. Reygner).
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4.2 Masters de recherche et cours d’Ecole doctorale
4.2.1 MZ2R Mathématiques et Applications (ENPC)

Le Master, piloté par A. Krn, comprend 5 parcours dont les 4 premiers sont coordonnés par
le CERMICS :

e Parcours Mathématiques de la Finance et des Données (MFD)

— Correspondant : A. Alfonsi
— Partenaire : M2R Mathématiques et Applications (UGE)

— 5 cours, dont 1 fondamental et 4 spécialisés (Méthodes de Monte Carlo en finance,
B. Jourdain; Mesures de risque, A. Alfonsi, L. Abbas-Turki; Microstructure des
marchés financiers, A. Alfonsi, S. Laruelle; Modéles de taux d’intérét, A. Alfonsi,
V. Bally; Processus avec sauts et applications au marché de ’énergie, J.-F. Delmas,
B. Jourdain, B. Alessis).

e Parcours Modélisation, Analyse, Simulation (MAS)

— Correspondant : A. Ern
— Partenaire : M2R Mathématiques & Applications (SU)

— Majeures Analyse Numérique et Equations aux Dérivées Partielles (ANEDP) et En-
ergie et Matériaux pour le Futur (EMF) : 4 cours dont 1 cours fondamental (Méth-
odes numériques probabilistes, J. Reygner) et 3 cours spécialisés (Théorie spectrale
et méthodes variationnelles, E. Cances, M. Lewin; Méthodes de Galerkin discon-
tinues et applications, A. Ern; Introduction a la physique statistique numeérique,
G. Stoltz).

e Parcours Probabilités et Modéles Aléatoires (PMA)

— Correspondant : B. Jourdain
— Partenaire : M2R Mathématiques & Applications (SU).

— 1 cours spécialisé (Algorithmes de Monte-Carlo par chaines de Markov et méthodes
particulaires: B. Jourdain)

e Parcours Recherche Opérationnelle (RO)

— Correspondant : F. Meunier
— Partenaire : Master Parisien de Recherche Opérationnelle (MPRO) (CNAM)

— 4 cours dont 1 cours fondamental et interventions dans 1 cours fondamental et
2 cours spécialisés (Optimisation stochastique : M. De Lara ; Programmation
mathématique : S. Elloumi, A. Faye, A. Parmentier ; Graphes avancés : F. Meunier,
C. Picouleau; Réseaux et transport : A. Faye, F. Meunier, D. Watel).

e Parcours Mathématiques, Vision et Apprentissage (MVA)

— Correspondant : P. Monasse (IMAGINE),
— Partenaire : M2R Mathématiques, Vision, Apprentissage (ENS Paris-Saclay).
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4.2.2 Autres M2R

Master Optimization, Univ. Paris Saclay: 1 cours (V. Leclére) 'Environnement et de
I'Energie (EDDEE-EEET), Univ. Nanterre: 1 cours (M. De Lara).

4.3 Cours invités

A. Ern, Hybrid high-order methods (3h), Hasselt University, Belgium, 06,/2022

A. Ern, A posteriori error estimates (6h), CEA-EDF-INRIA Summer School, Palaiseau,
France, 06/2022

J. Guyon, Recent advances in VIX modeling (3h), Research in Options 2022, Fundagao
Getulio Vargas, Rio de Janeiro, Brésil, 08/2022

C. Le Bris, MATH+ Distinguished Visiting Scholar, FU BERLIN, Berlin, Germany,
11/2022 a 12/2022,

G. Stoltz (3h), MAC-MIGS Deep dive tutorial, Edinburgh, United-Kingdom, 11/2022

5 Contrats

5.1 Contrats institutionnels

5.1.1

UNIVERSITE
— PARIS-Z5T

Contrats institutionnels: PI ou partenaire avec financement au Laboratoire

ERC Synergy EMC2, PI: E. Cancés, CERMICS, Extreme-scale Mathematically-
based Computational Chemistry, 01/09/2019-28/02/2026.

H2020-JTI-EuroHPC-2019-1 TIME-X, PI: T. Lelievre, CERMICS, F. Legoll, NAVIER
TIME parallelisation : for eXascale computing and beyond, 01/09/2020-31/08/2023.

ANR JCJC COMODO, PI: V. Ehrlacher, CERMICS, Systémes de diffusion croisée
sur des domaines en mouvements, 01/10/2019-31/12/2023.

ANR QuAMProcs, PI: T. Lelievre , CERMICS, L. Michel, IMB, Analyse quantitative
de processus metastables, 01/10/2019-31/10/2023, partenaires : Institut de mathéma-
tiques de Bordeaux, Ecole des Ponts ParisTech.

ANR SINEQ, PI: G. Stoltz , CERMICS, Simulation de dynamiques stochastiques
hors d’équilibre, 01/10/2021-31/12/2025, partenaires : Ecole des Ponts ParsTech, Inria
Rennes, CEREMADE.

ANR TREMPLIN STARTING 2022 HighLEAP, PI: V. Ehrlacher , CERMICS,
Méthodes mathématiques pour les problémes en grande dimension issues des systémes
d’agents ou de particules, 01,/03/2022-31/05/2024,

PGMO-IROE: PI: V. Leclére, CERMICS, Two-scale optimization problem, 01,/09/2019-
31/08/2023. PI: F. Meunier, CERMICS, Day-ahead dynamic pricing and intraday
scheduling of EV charging stations, 01/09/2021-31/08/2023. PI: F. Meunier, CER-
MICS, Battery management under uncertainty for the electricity reserve service, 01,/09,/2022-
31/08,/2024.
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5.1.2 Contrats institutionnels: participation

e ANR ADAPT, PI : Damiano Lombardi. Partenaires : Inria Paris (CERMICS : V.
Ehrlacher), 2018-2022.

e ANR EFI, PI : Jean Dolbeault, Arnaud Guillin. Partenaires : Université Paris-
Dauphine, Université de Clermont-Ferrand (CERMICS : J. Reygner), 2018-2022.

Enfin, le CERMICS est membre des groupements de recherche (GdR) suivants :
e GdR AMORE (Advanced Model Order Reduction in Engineering and Sciences),

e GdR Calcul, (groupe de communications et d’échanges de la communauté du calcul en
France), 2009-,

¢ GdR CORREL (méthodes corrélées pour le calcul de structures électroniques), 2010-,

¢ GdR Dynamique quantique (évolutions quantiques, méthodes semi-classiques, transport
électronique), 2009-,

e GdR EGRIN (Ecoulements Gravitaires et RIsques Naturels), 2013-,
e GdR TAMAT (Intelligence Artificielle en science des MATériaux), 2022-,
e GdR MANU (MAthématiques pour le NUcléaire), 2016-,

e GdR MASCOT-NUM (méthodes stochastiques pour I'analyse des codes numériques),
2007-,

e GdR ModMat (Modélisation des Matériaux), 2012-2020

e GdR MOA (Mathématiques de 'optimisation et applications), 2009-,

¢ GdR NBODY (probléme quantique a N corps en chimie et physique), 2019-,
¢ GdR REST (REncontres de Spectroscopie Théorique), 2015-,

e GDR RO (Recherche Opérationnelle ), 2012-.

5.2 Contrats industriels

e AXA Climate (2020-2023), PI: A. Alfonsi, Risk valuation for weather derivatives in
index-based insurance (thése CIFRE N. Vadillo Fernandez).

¢ BRAMHAM GARDENS (2019-2022) PI: B. Lapeyre, traitement du signal et modéles
graphiques (thése CIFRE H. Madmoun).

e CEA/DAM (2021-2024) PI: A. Ern, Méthodes hybrides non conformes pour la mod-
élisation et la simulation numérique du couplage et de la propagation d’ondes sismo-
acoustiques (thése R. Mottier).
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e CEA/DEN (2020-2023) PI: A. Ern, Méthodes HHO (Hybrid High Order) pour la dy-
namique explicite des structures avec raffinement de maillage adaptatif (thése M. Steins).

e CEA/DEN (2020-2023) PI: T. Leliévre et V. Ehrlacher, Estimateurs a posteriori pour un
probléme aux valeurs propres non-symétrique: Application & un opérateur de Boltzmann
et & une méthode de bases réduites en neutronique (thése Y. CONJUNGO-TAUMHAS)

e Chair Financial Risks of the Risk Foundation (2007-2027), PI: N. El Karoui (SU), A.
Alfonsi, and B. Jourdain , X-ENPC-SU-Société Générale.

e Chaire Intelligence Artificielle pour I’ Aérien (2016-2026), PI: F. Meunier, A. Parmentier,
Air France-ENPC.

e Chaire Futures of Quantitative Finance (2022-2025), PI: J. Guyon, BNP Paribas-ENPC-
Université Paris Cité.

e Chaire Supply Chain du futur (2021-2023) PI: V. Leclére.

e EDF (2019-2022) PI: A. Ern, V. Ehrlacher, Réduction des modéles pour les inéquations
variationnelles (thése I. Niakh).

e EDF (2019-2021), PI: J.-Ph. Chancelier, Algorithme de simulation-optimisation pour
la gestion d’actifs industriels (thése CIFRE T. Bittar).

e EDF (2019-2022), PI: J-F. Delmas, Partenaire: ENSAE Modélisation de la dépendance
stochastique en grande dimension - Simulation de valeurs extrémes de processus (Thése

CIFRE C. Hardy).

e European Office of Aerospace Research and Development (2020-2023), PI: C. Le Bris,
F. Legoll (NAVIER), Multiscale materials science: a mathematical approach to defects.

e METRON (2022-2025) PI: V. Leclére. Optimisation d’un systéme couplé de production
industrielle, d’énergie renouvelable et de stockage d’énergie (thése CIFRE Z. Fornier).

e MILLIMAN (2021-2024), PI: B. Lapeyre, B. Jourdain modélisation sous la probabilité
historique pour l'allocation stratégique d’actifs (thése CIFRE H. Andres).

e Office of Naval Research (2020-2023), PI: C. Le Bris, F. Legoll (NAVIER), Multiscale
materials science: a mathematical approach to defects, effective global and local be-
haviours and uncertainty:.

e OSMOS (2019-2023) PI: J. Reygner, F. Legoll (NAVIER), Approche probabiliste de la
fatigue des structures.

e PERSEE (2022-2025) PI: J.-Ph. Chancelier, Optimisation stochastique pour la concep-
tion et la gestion de chaines d’approvisionnement en hydrogéne (thése Raian Lefgoum).

¢ REGIENOV RENAULT (2021-2022) PI: A. Parmentier, V. Leclére, Contrat de recherche
Inventory Routing Emballage.

e REGIENOV RENAULT (2021-2022) PI: M. De Lara, A. Parmentier, Algorithmes pour
les problémes de dispatch ferme et prévisionnel (thése CIFRE de L. Bouvier).
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e RTE (2021-2022) PI: M. De Lara, Programmation dynamique et méthodes de décom-
position pour les études prospectives dans systémes énergétiques.

e SIMON’S FOUNDATION (2021-2026) PI: E. Cances, Moiré Materials Magic.

e SNCF (2019-2022) PI: F. Meunier, A. Parmentier, Apprentissage et optimisation pour
la maintenance ferroviaire (thése G. DALLE).

e TOTAL (2019-2023), PI: J.-Ph. Chancelier, Optimisation de la conception de champs
pétroliers sous incertitude (thése C. Vessaire).

e TOTAL (2022-2025), PI: V. Leclére, Optimisation sous incertitude de la gestion opéra-
tionnelle d'un systéme hybride de production électrique (thése V. Pinto de Pina Fer-
reira).

6 Rayonnement

6.1 Prix

e B. Lapeyre nommé chevalier dans I'ordre des Palmes Académiques (juillet 2022).
e A. Parmentier a obtenu le ler prix au Prix Robert Faure 2022.

e L. Bouvier co-lauréat du prix du mémoire de master ROADEF 2021.

e G. Dalle, lauréat du Prix Pasquet 2021.

e R. Santet, lauréat du Prix Pasquet 2022.

e D. Dronnier prix de thése de 'agglomération Paris-Est.

e L. Baty a remporté la compétition organisée conjointement par NeurIPS et EURO avec
ses coéquipiers de la Technishe Universitdat Miinchen parmi 54 équipes.

6.2 Conférences Pléniéres

e G. Stoltz, plenary speaker at MCQMC 2022, Linz, Austria, 07/2022

6.3 Séjours a ’étranger (> 1 mois)

e G. Kemlin, Applied and Computational Mathematics (ACoM), RWTH Aachen Univer-
sity, Aachen, Germany, (2 mois),

e H. Langlois, Department of Science, Verona University, Verona, Italy (2 mois),
e E. Letournel, IPAM, Los Angeles, USA, (2 mois),

e M. Nassif, Zurich, Switzerland (1 mois).
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6.4 Comités
Comités éditoriaux

e E. Canceés: Mathematical Modelling and Numerical Analysis (2006-); STAM Journal of
Scientific Computing (2008-); Communications in Mathematical Sciences (2011-); SIAM
Multiscale Modeling and Simulation (2013-); Journal of Computational Mathematics
(2017-).

e M. De Lara: Environmental Modeling and Assessment (Springer) (2007-).

e A. Ern: SIAM Journal of Scientific Computing (2011-), Mathematical Modelling and
Numerical Analysis (2013-), Computational Methods in Applied Mathematics (2016-),
IMA Journal of Numerical Analysis (2016-), Journal of Scientific Computing (2020-).

e J. Guyon: Finance & Stochastics (2021-), Quantitative Finance (2019-), STAM Journal
on Financial Mathematics (2017-), Journal of Dynamics and Games (2017-).

e B. Jourdain: Stochastics and Partial Differential Equations: Analysis and Computations
(2020-), Stochastic Processes and their Applications (2018-), ESAIM Proceedings (2012-

).

e C. Le Bris: Annales mathématiques du Québec (2013-); Archive for Rational Mechanics
and Analysis (2004-); Calcolo (2019-); Communications in PDEs (2022-); COCV (Con-
trol, Optimization and Calculus of Variations) (2003-); Journal de Mathématiques Pures
et Appliquées (2009-); Mathematics in Action (2008-); Networks and Heterogeneous Me-
dia (2005-); Nonlinearity (2005-); Pure and Applied Analysis (2018-); Monograph series
Mathématiques et Applications, Series, Springer (2008-); Modeling, Simulations and
Applications, Series, Springer (2009-); Springer Monographs in Mathematics, Springer
(2016-).

e T. Lelievre : STAM/ASA Journal of Uncertainty Quantification (JUQ) (depuis 2017),
IMA Journal of Numerical Analysis (depuis 2018), Communications in Mathematical
Sciences (depuis 2019), Journal of Computational Physics (depuis 2019), ESAIM:M2AN
(depuis 2020), Foundations of Computational Mathematics (depuis 2022).

e . Meunier : Studia Scientiarum Mathematicarum Hungarica: Combinatorics, Geome-
try and Topology (2021-)
Comités scientifiques de programme ou d’institution

e M. De Lara: Gaspard Monge Program for Optimization and operations research (PGMO),
Electricité de France (EDF) and the Jacques Hadamard Mathematical Foundation
(FMJH) (2012-);

e A. Ern: membre du CA de la SMAI (2020-), membre du Comité de pilotage de la Foire
européenne des éléments finis (2019-), ENUMATH Scientific Committee (2019-)

e C. Le Bris: Président du “Comité stratégique de I'Institut des Sciences du calcul et des
données” Sorbonne Universités (2016-); Membre du Scientific Advisory Committee of
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the Institute for Mathematical and Statistical Innovation (IMSI), University of Chicago,
(2020 -); Membre du Conseil scientifique de la Direction des Energies, CEA, (2020- ).

e T. Leliévre: expert auprés du Conseil Scientifique d’IFPEN.

e G. Stoltz: Membre du conseil scientifique de I’'Université Numérique Ingénierie et Tech-
nologies (2015-);

Comités scientifiques de conférence

e J. Guyon, membre du comité scientifique, 2023 SIAM Conference on Financial Mathe-
matics & Engineering.

6.5 Organisation de conférences ou séminaires

e A. Alfonsi : co-organisation ( avec J-F Chassagneux, N. El Karoui, C. Hillairet, M.
Jeanblanc, G. Pages, H. Pham, Z. Ren, N. Touzi) du séminaire BACHELIER & I'THP
(2019 - ).

e E. Cances : co-organisation (avec M. Esteban, G. Galli, L. Lin, A.W. Rodriguez et A.
Tkatchenko) du programme IPAM "Advancing Quantum Mechanics with Mathematics
and Statistics", 7 mars - 10 juin 2022

e A. Ern, Gatipor Workshop: Interplay of discretization and algebraic solvers: a posteriori
error estimates and adaptivity, co-organized with Z. Dong, A. Miraci, J. Papez, M.
Vohralik, INRIA Paris, June 2022.

e F. Meunier, Séminaire Parisien d’Optimisation, THP, séminaire mensuel, co-organisé
avec G. Carlier, A. Chambolle, S. Gaubert, J. Lamboley, Q. Mérigot et V. Perchet.
(2016 - )

e J. Reygner, workshop on Metastability, mean-field particle systems and nonlinear pro-
cesses, Saint-Etienne, co-organisé avec A. Kurtzmann, L. Michel et J. Tugaut, 05/2022.

e G. Stoltz, CECAM workshop on “Chasing CVs using Machine Learning: from methods
development to biophysical applications” (Inria Paris), co-organisé avec M. Bianciotto
(Sanofi), F. Gervasio (UCL London), P. Gkeka (Sanofi), C. Hartmann (BTU Cottbus),
06,/2022

e T. Lelievre : co-organization (with Marylou Gabrié and Valentin de Bortoli) of the
workshop Machine Learning-Assisted Sampling for Scientific Computing - Applications
in Physics, Collége de France - site Ulm, Paris, October 3-4th 2022.
6.6 Autres responsabilités collectives
e E. Cancés : membre du comité scientifique du MFO (Oberwolfach)
e J-F. Delmas Membre élu au Conseil d’Administration (2018-2022; 2022-2026).

e J-F. Delmas Membre désigné au Conseil d’Enseignement et de Recherche (2020-2022;

2022-2024).
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e V. Ehrlacher : membre du Conseil d’Enseignement et de Recherche de ’Ecole des Ponts ;
membre du CA de la COMUE Paris-Est (2021-).

e A. Hayat membre du Conseil d’Enseignement et de Recherche de ’'Ecole des Ponts ;

e V. Leclére : membre du Conseil d’Enseignement et de Recherche de I'Ecole des Ponts (2019-

)

e T. Leliévre : membre du conseil d’administration de I'Ecole des Ponts (2016-2022).
e G. Stoltz: Membre du Conseil d’Enseignement et de Recherche de I'Ecole des Ponts
(2019-).
7 Logiciels

e PREMIA : bibliothéques de routines numériques financiéres. Porteurs: B. Lapeyre
(Ecole des Ponts), J. Lelong (ENSIMAG), A. Sulem (Inria), et A. Zanette (Udine Univ.).

e NSP: logiciel libre de calcul scientifique, http://cermics.enpc.fr/nsp. Porteurs: J.-
Ph. Chancelier (Ecole des Ponts), B. Pingon (Telecom Nancy).

e simport: importeur Matlab pour Scicos et Scicos Pro. Porteurs: J.-Ph. Chancelier
(Ecole des Ponts), P. Weis (Inria) et R. Nikoukhah (Altair France).
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